Barvy světelných návěstí a ovládacích tlačítek a kódování sdělovačů a ovladačů pomocí barev:

Znáte barvy? Víte kam a která patří? Tato norma je českou verzí evropské normy EN 60073:1996. Nahrazuje ČSN IEC 73 (33 0170) z prosince 1993. Má statut základní bezpečnostní normy v souladu s Pokynem 104 IEC.

ČSN IEC 73 Kódování sdělovačů a ovladačů pomocí barev (Vydání 6/99)
Úvod:
Tato základní bezpečnostní publikace je určena k použití technickým komisím pro přípravu norem podle zásad stanovených v Pokynu IEC 104 a v Pokynu ISO/IEC 51.
Předmět normy
Normativní odkazy
Definice

Zásady kódování
1) Kódování sdělovačů a ovladačů pomocí barev:
Všeobecně:
Doporučuje se používat jeden nebo několik z následujících prostředků kódování informací:
Vizuální kódy: 
· - barvou 
· - tvarem 
· - polohou 
· - změnou charakteristik v čase (kmitání)
Akustické kódy: 
· - typem zvuku 
· - jednoduchým (čistým) tónem 
· - změnou charakteristik v čase
Taktilní kódy: 
· - tvarem 
· - silou 
· - vibracemi 
· - polohou 
· - změnou charakteristik v čase
Význam vybraných kódů musí být jednoznačný a musí být vysvětlen v příslušné dokumentaci daného zařízení anebo provozu.
Kódování barvami Volba barev:
Tab. Význam barev při kódování - Všeobecné zásady
	Barva
	Význam:
	Provozní 
podmínky
	Stav 
zařízení

	
	Bezpečnost osob a 
životního prostředí
	
	

	červená
	nebezpečí
	nouzové
	porucha

	žlutá
	varování - výstraha
	mimořádné
	mimořádné

	zelená
	bezpečí
	normální
	normální

	modrá
	zvláštní význam - příkaz

	bílá, černá, šedá
	není přidělen zvláštní význam


Kódování tvary nebo polohou:
Tab. Význam tvarů při kódování - Všeobecné zásady 

	Tvar
	Význam:
	Provozní 
podmínky
	Stav 
zařízení

	Bezpečnost osob a 
životního prostředí
	
	

	šestiúhelník
	nebezpečí
	nouzové
	porucha

	trojúhelník
	varování - výstraha
	mimořádné
	mimořádné

	čtverec - obdélník
	bezpečí
	normální
	normální

	kruh
	zvláštní význam - příkaz

	čtverec - obdélník
	není přidělen zvláštní význam


Kódování změnou charakteristik v čase Akustické kódy:
Tab. Význam akustických kódů - Všeobecné zásady
	Zvuk
	Význam:
	Provozní podmínky
	Stav zařízení

	Bezpečnost osob a životního prostředí
	
	

	Kolísající zvuky, 
zvukové impulzy
	Nebezpečí
	Nouzové
	Porucha

	
	 
	
	

	Kombinace zvuku s 
konstantní výškou tónu
	Varování - výstraha
	Mimořádné
	Mimořádné

	
	 
	
	

	Stálý zvuk s 
konstantní hladinou
	Bezpečí
	Normální
	Normální

	
	 
	
	

	Kolísavý zvuk 
s různou výškou tónu
	Zvláštní význam - příkaz
	 
	 

	
	 
	
	

	Jiné zvuky
	Není přidělen zvláštní příkaz
	 
	 


Požadavky na použití:


Neprosvětlené ovladače, nouzové ovladače:
NOUZOVÉ STOP/VYP ovladače musí být označeny barvou ČERVENÁ. Je-li stejný ovladač použit jak pro nouzové, tak normální operace STOP/VYP, musí být barvy ČERVENÁ.


STOP/VYP ovladače:
Doporučenými barvami pro STOP/VYP ovladače jsou BÍLÁ, ŠEDÁ a ČERNÁ, přednostně ČERNÁ. Přípustná je i ČERVENÁ. Nesmí být použita ani ZELENÁ.


START/ZAP ovladače:
Doporučenými barvami pro START/ZAP ovladače, které způsobují sepnutí spínačů a spuštění zařízení, jsou BÍLÁ, ŠEDÁ a ČERNÁ, přednostně BÍLÁ. Přípustná je též ZELENÁ. Nesmí být použita ČERVENÁ.


Použití BÍLÉ A ČERNÉ pro zvláštní významy:
Jsou-li BÍLÁ a ČERNÁ použity pro rozlišení mezi ovladači START/ZAP a STOP/VYP, pak barva BÍLÁ musí být použita pro START/ZAP ovladače a barva ČERNÁ pro STOP/VYP ovladače.


Tytéž ovladače sloužící pro START i STOP nebo ZAP i VYP:
Pro ovladače, které při opakovaném použití fungují alternativně buď jako START/ZAP nebo STOP/VYP ovladač, se přednostně použijí barvy BÍLÁ, ŠEDÁ a ČERNÁ. Nesmí být použity barvy ŽLUTÁ a ZELENÁ. Barva ČERVENÁ smí být použita jen v případech, když tentýž ovladač, nikoliv však tlačítko, je použit jak pro NOUZOVÝ STOP/VYP ovladač, tak pro normální řízení. Pro ovladače, kterými je vyvolán určitý pohyb po dobu jejich stisknutí, který se zastaví po jejich uvolnění, se přednostně použijí barvy BÍLÁ, ŠEDÁ a ČERNÁ, Připouští se ZELENÁ. Nesmí být použita barva ČERVENÁ.


RESET ovladače: (potvrzovací) Prosvětlené ovladače:
Typy:
- Typ a/Ovladače, které mají stejnou barvu v rozsvíceném i zhasnutém stavu.
- Typ b/Ovladače, které mají jednu barvu světla v rozsvíceném stavu, která je odlišná od barvy ve zhasnutém stavu, přičemž obě barvy jsou nositeli významu.
- Typ c/Ovladače, které mají v rozsvíceném stavu více než jednu možnou barvu, např. pro indikování různých stavů, u nichž barva ve zhasnutém stavu je bez významu.


Způsoby použití:
a) Indikace - BÍLÁ, ŽLUTÁ, ZELENÁ nebo MODRÁ
b) Potvrzení - BÍLÁ, ŽLUTÁ, ZELENÁ nebo MODRÁ


Ovladače jako součást obrazového znázornění na obrazovce:
Zobrazení ovladačů na obrazovkách musí být v souladu s touto normou. Při nouzovém ovládání musí být zajištěno, aby ovladače zobrazené na obrazovce byly pro obsluhu z její pracovní a manipulační polohy viditelné a aby s nimi mohla snadno manipulovat.
2) Barvy světelných návěstí a ovládacích tlačítek:
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Znáte způsoby použití světelných ovládacích tlačítek? Kdy se nesmí použít tlačítka pro bezpečnostní funkci? Jak přiřazujeme barvy k základním skupinám informací?

1.) VŠEOBECNĚ:

Účel normy:
Sdělení vyjadřovaná barvami: Barvy světelných návěstí a ovládacích tlačítek jsou voleny tak, aby obsluhující nebo dohlížející osobě bylo dáno žádané a potřebné sdělení (informace) o funkci nebo stavu zařízení.
	VÝZNAM BAREV

	Barva 
	Význam 

	ČERVENÁ 
	nebezpečí, poplach 

	ŽLUTÁ 
	(jantarová) výstraha 

	ZELENÁ 
	bezpečná funkce 

	BÍLÁ 
	mimo funkci 

	MODRÁ 
	zvláštní význam podle potřeby


Jiné informace vyjadřované návěstími Použití samostatných barev je často nepostačující. Aby bylo možno světlem návěstit stav zařízení nebo určit funkci ovládacího tlačítka, je-li nutno, barva se musí doplnit symbolem (grafickou značkou) nebo nápisem na zařízení (prvku) nebo v jeho blízkosti.


2.) ZÁKLADNÍ USTANOVENÍ:
Použití barev: Vzhledem k tomu, že každé barvě je dán přesný význam, různé barvy musí být navzájem snadno rozlišitelné. Proto volí tato norma jen dále uvedené barvy.
Pro světelné návěsti (barevná světla) se požije barev:
ČERVENÁ, ŽLUTÁ, ZELENÁ, BÍLÁ a MODRÁ, a to s čirou čočkou nebo s rozptýleným světlem.
Pro ovládací tlačítka (s barevným povrchem při dopadajícím bílém světle) se použije barev:
ČERVENÁ, ŽLUTÁ, ZELENÁ, BÍLÁ, MODRÁ, ČERNÁ a ŠEDÁ.
Stále svítícího světla je obvykle používáno pro světelné návěstí a pro světelná ovládací tlačítka. K dalšímu rozlišení nebo informaci a obzvláště k dodatečnému zdůraznění lze použít kmitavého svitu k těmto účelům:
a) k upoutání další pozornosti,
b) k vyvolání okamžitého zásahu,
c) k označení neshody mezi stavem daným ovládáním a skutečným stavem zařízení,
d) k označení změny stavu (s kmitavým svitem během přechodného období).
Pro informaci s větší důležitostí se musí použít vyššího kmitočtu.

3.) SVĚTELNÉ NÁVĚSTI:
Barvy světelných návěstí:
Pro světelné návěsti mají tyto čtyři barvy: ČERVENÁ, ŽLUTÁ, ZELENÁ a BÍLÁ význam stanovený ve 2. sloupci tab. 2. Těchto čtyř barev se nesmí v žádném případě použít v jiném významu. K dalším účelům se použije světelných návěstí s barvou: MODROU, jak je uvedeno v tab.
	BARVY SVĚTELNÝCH NÁVĚŠTÍ A JEJICH VÝZNAM

	Barva 
	Význam 

	ČERVENÁ 
	nebezpečí, poplach 

	ŽLUTÁ 
	(jantarová) výstraha 

	ZELENÁ 
	bezpečná funkce 

	BÍLÁ 
	mimo funkci 

	MODRÁ 
	zvláštní význam podle potřeby


Svítivé diody, buzené luminofory apod. je možno použít při dodržení následujících zásad: zdroje svitu musí být schopny produkovat nejméně tři barvy - červenou, zelenou a barvu blízkou bílé. Ve zvláštních, technicky zdůvodněných případech (např. u sdělování dvou funkčních stavů jednou svítivou diodou, kde je možná jen sestava barev červená-zelená), je možno použít místo barvy bílé barvu červenou (týká se dispečerských pracovišť řídících provoz elektrizační soustavy nebo jejích částí).
Za naléhavé důvody pro použití se považují: 
· - zvýšení spolehlivosti 
· - výrazné zjednodušení konstrukce návazných přístrojových částí 
· - výrazná redukce energetické náročnosti 
· - miniaturizace řídícího pracoviště umožňující podstatné zvýšení jeho přehlednosti 
· - výrazné snížení investičních a provozních nákladů


4.) OVLÁDACÍ TLAČÍTKA:
Barva ČERVENÁ se smí použít jen k označení zastavovacího nebo vypínacího tlačítka s bezpečnostní funkcí. K označení zastavovacího nebo vypínacího tlačítka bez bezpečnostní funkce se použije barva BÍLÁ. K označení spouštěcího tlačítka bez bezpečnostní funkce se smí použít jen barva ZELENÁ.
Barva ČERVENÁ se musí použít k označení spouštěcích tlačítek s bezpečnostní funkcí, tj. při stisknutí červeného tlačítka musí být výsledkem zapnutí hasicího, poplachového nebo jiného ochranného zařízení.
Společné ovládací tlačítko:
Jednotlivé ovládací tlačítko, které při opakovaném stisknutí střídavě způsobí spouštění a zastavení nebo zapnutí a vypnutí, musí být ČERNÉ, nebo ŠEDÉ, nikdy však ČERVENÉ, ZELENÉ ani BÍLÉ. Takové tlačítko nesmí být nikdy použito pro bezpečnostní funkci. 
Jednotlivé ovládací tlačítko, které způsobí pohyb po dobu, po kterou je stisknuto, může být ČERNÉ , ŠEDÉ nebo ZELENÉ, avšak doporučuje se je označovat černou barvou. Takové tlačítko nesmí být ČERVENÉ ani BÍLÉ a nesmí být nikdy použito pro bezpečnostní funkci.
Vybavovací tlačítko (např. u jisticího relé) musí být MODRÉ, ČERNÉ nebo ŠEDÉ, s výjimkou vybavovacího tlačítka sloužícího též k zastavení nebo vypnutí zařízení, které musí být ČERVENÉ, nebo BÍLÉ (podle čl. 4.1).
	BARVY OVLÁDACÍCH TLAČÍTEK A JEJICH VÝZNAM 

	Barva 
	Význam 

	ČERVENÁ*) 
	činnost v případě nebezpečí

	ŽLUTÁ 
	zásah proti změně

	ZELENÁ 
	spouštění (start), zapnutí otvírání armatury 

	BÍLÁ *)
	zastavení, (stát) vypnutí, zavírání armatury 

	MODRÁ 
	jakýkoliv význam, který nemají výše uvedené barvy 

	ČERNÁ
	bez zvláštního významu 

	ČERNÁ, ŠEDÁ
	bez zvláštního významu 


*) U pracovních strojů podle ČSN 33 2200 se všechna vypínací tlačítka uvažují s bezpečnostní funkcí a jsou proto ČERVENÁ. V takovém případě lze ovládací tlačítka s bílou barvou použít pro pomocné funkce.


5.) SVĚTELNÁ OVLÁDACÍ TLAČÍTKA:
Jako tlačítka pro bezpečnostní funkci se nesmí nikdy použít světelného ovládacího tlačítka, neboť porucha zdroje svitu může vést k nesprávným závěrům.
Tab. TYPY SVĚTELNÝCH OVLÁDACÍCH TLAČÍTEK 
	Typ tlačítka
	Barva ukazována tlačítkem, když vnitřní zdroj svitu

	
	svítí
	nesvítí

	a
	táž barva

	b
	neutrální
	jakákoliv barva

	c
	neutrální
	různé barvy


Poznámka: neutrální barvou se rozumí přirozená barva krytky tlačítka při zhasnutém stavu, která není totožná s žádnou z barev udávaných v tab.
Způsoby použití:
U světelných ovládacích tlačítek typu a) nebo b) podle tab. se rozlišují tyto základní způsoby použití: 
a) upozornění - hlášení (návěstění) 
Tlačítko svítí, aby sdělilo obsluze, že může nebo musí stisknout svítící tlačítko, nebo že musí vykonat určitý úkon a potom stisknout tlačítko. Přijetí nebo vykonání příkazu (který byl dán stisknutím tlačítka) je potvrzeno zhasnutím. Pořadí úkonů: nejprve svit, potom stisknutí tlačítka.
Poznámky: 
· 1. Pro volbu barev platí ČSN 
· 2. Kmitavého svitu lze použít k upoutání pozornosti obsluhy, např. v případě výstrahy, poruchy, havárie nebo poplachu. Při tomto použití lze stisknutím tlačítka změnit kmitavý svit ve stálý svit. Navíc tlačítko může mít funkci kvitování, nikoli však jinou. Stálý svit pak trvá, dokud samostatným zásahem není odstraněna příčina poplachu.
b) potvrzení 
Nesvítící tlačítko se po stisknutí rozsvítí jako potvrzení, že příkaz (stisknutím tlačítka) byl přijat nebo vykonán. Pořadí úkonů: nejprve stisknout tlačítko, potom svit.
Poznámky: 
· 1. Pro volbu barev platí ČSN 
· 2. Svíticí ovládací tlačítka se mohou použít s klidovým svitem k dání „dvojitého potvrzení“: Při stisknutí tlačítka světlo začne kmitat na potvrzení, že začala operace nebo sled operací. Skončí-li se tato operace, kmitavý svit se samočinně změní ve stálý na potvrzení, že přechodný stav skončil.
Tlačítka typu „c“ podle tabulky mohou být použita v obou způsobech. Každý případ musí být pečlivě vyzkoušen, aby se zabránilo jakýmkoliv omylům. Způsob použití světelných ovládacích tlačítek u jednoho zařízení má být jednotný. U center musí být jednotný a musí být dokumentován.


6.) VOLBA SVĚTELNÝCH NÁVĚŠTÍ:
Přiřazení barev k základním skupinám informací a jejich použití
Zapíná, otvírá, najíždí - na povel obsluhy:
- Kmitavý svit barvy zelené (a popř. současný klidový svit barvy bílé) až do ukončení funkce, potom přechází automaticky na stálý svit
Vypíná, zavírá, odstavuje - na povel obsluhy:

- Kmitavý svit barvy bílé (a popř. současný klidový svit barvy zelené), až do ukončení funkce, potom přechází automaticky na stály svit
Zapnuto, otevřeno, najeto na povel obsluhy:
- Klidový svit zelené barvy (bílá zhasnuta).
Vypnuto, zavřeno, odstaveno na povel obsluhy:

- Klidový svit bílé barvy (zelená zhasnuta).
Zapíná, otvírá, najíždí na povel automatu:

- Současný klidový svit bílé barvy a kmitavý svit barvy zelené, až do odkvitování (stisk tlačítka obsluhou), potom přechází automaticky na stálý svit.
Vypíná, zavírá, odstavuje na povel automatu:
- Současný klidový svit zelené barvy a kmitavý svit barvy bílé až do odkvitování obsluhou, potom přechází automaticky na stálý svit
Zapnuto, otevřeno, najeto - na povel automatu:

- Kmitavý svit zelené barvy až do odkvitování obsluhou, potom přechází automaticky na stálý svit
Vypnuto, zavřeno, odstaveno - na povel automatu.

- Kmitavý svit bílé barvy až do odkvitování obsluhou, potom přechází automaticky na stálý svit
Přechodný provozní stav:

- Kmitavý svit modrý.
Ustálený provozní stav:

- Klidový svit modrý.
Výstraha: 
- Žlutý netlumený svit kmitavý, popřípadě přechází po odkvitování na klidový.
Porucha: 
- Červený netlumený svit kmitavý přechází po odkvitování na klidový.


7.) PŘECHODNÁ USTANOVENÍ:
U zařízení a systémů, jejichž vývoj byl ukončen počátkem účinnosti této normy, je přípustné ponechat původní barvy i původní provedení z hlediska svitu. Podmínkou však je, že v dokumentaci bude vysvětlen význam všech použitých barev a provedení z hlediska svitu.
U všech provozovaných zařízení musí být zavedeny barvy podle ČSN IEC 73 (ČSN 33 0170) v rámci rekonstrukcí a inovací zařízení. Přitom musí být na jednom pracovišti (popř. stanovišti) provedení světelných návěští a ovládacích tlačítek jednotné.

3) Příloha  A
Zvláštní požadavky na mechanické sdělovače
Označování

V případech, kdy jsou vhodné grafické značky normalizovány v IEC 60417, musí být mechanické sdělovače

označeny těmito značkami.

Jsou-li nezbytné další značky, musí být v souladu s IEC 60617 nebo s ISO 7000. Není-li potřebná značka

normalizována, může být sdělovač označen novou značkou vážící se k danému úkolu, nebo celými slovy

případně srozumitelnými zkratkami.
Barvy

Mechanické sdělovače s grafickými značkami či slovy
Barvy na mechanických sdělovačích s grafickými značkami nebo slovy nemají žádný zvláštní význam

a jsou použity pouze k vytvoření kontrastu mezi grafickými značkami nebo písmeny a jejich pozadím, aby

byla zajištěna dobrá čitelnost. Doporučují se následující barevná řešení:
Pro všechny polohy spínače, vyjma polohy VYPNUTO:
Značky nebo písmena: ČERNÁ
Pozadí: BÍLÁ nebo světlá přírodní barva (například eloxovaný hliník).
Pro polohu VYPNUTO (indikovanou značkou IEC-60417-5008):
Značka nebo písmena: BÍLÁ nebo světlá přírodní barva.

Pozadí: ČERNÁ
4) Příloha  B, C

- pouze informativní

Zabývá se příklady použití kódování pro sdělování a příklady vizuálních, akustických a taktilních kódů.
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